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Potenssi ja juuret

Potenssi

Potenssilaskuihin liittyvat kasitteet kantaluku ja eksponentti. Potenssilasku muuttuu kertolaskuksi
niin, etta kantaluku kerrotaan itselladn niin monta kertaa kuin eksponentti osoittaa.

Esim.

${6"3=6\cdotb\cdot6=216}$

Tassa esimerkissa kantaluku on 6 ja eksponentti on 3.
Esimerkkeja

Kirjoita potenssilaskut kertolaskuna ja laske.
${872=8\cdot8=64}$%

${2"6=2\cdot2\cdot2\cdot2\cdot2\cdot2=64}$

Kirjoita potenssilasku kertolaskuna.

${x~4=x\cdot x\cdot x\cdot x}$. Taman tehtavan vastausta ei voida laskea, koska ei tiedeta ${x}$:n
suuruutta. Vastaus on yleensa selkeampi antaa potenssilaskuna eli ${x"4}$.

Negatiivinen kantaluku:
${\left(-3\right) ~4=-3\cdot\left(-3\right)\cdot\left(-3\right)\cdot\left(-3\right)=81}$

${\left(-6\right)~5=-6\cdot\left(-6\right)\cdot\left(-6\right)\cdot\left(-6\right)\cdot\left(-6\right)=-7776}
$

Kantaluku on kummassakin tehtavassa negatiivinen. Kun eksponentti on parillinen (2, 4, 6, ...),
vastaus on positiivinen. Kun eksponentti on pariton (1, 3, 5, ...), vastaus on negatiivinen.

Kun potenssilasku kirjoitetaan auki kertolaskuna ja kantaluku on negatiivinen, taytyy kayttaa sulkuja.
Termit taytyy laittaa sulkuihin toisesta termista alkaen, koska kerto- ja miinusmerkia ei saa kirjoittaa
suoraan peraikkain.

Seuraavassa esimerkissa miinus ei ole osa kantalukua:

${-5"4=-5\cdot5\cdot5\cdot5=-625}$
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Eksponenttina 1 tai O

Kun eksponenttina on 1, vastaus on kantaluku.
Esim. ${971=9}$ tai ${15°1=15}$%
Kun eksponenttina on 0, vastaus on aina 1.

Esim. ${770=1}$ tai ${1370=1}$%

Nelio ja kuutio

Nelio Kuutio

a
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Eksponenttia 2 sanotaan usein nelioksi. Esim. luvun 7 nelid tarkoittaa laskutoimitusta
${772=49}%.

Eksponentin 2 nimitys neli6 tulee nelién pinta-alan laskusta. Nelidssa on nelja yhta pitkaa sivua ja
nelion kaikkien kulmien suuruus on 90°. Nelidn pinta-ala lasketaan sivun pituus - sivun pituus ja koska
sivujen pituudet ovat nelidssa samat voidaan laskea ${\left(sivun\ pituus\right)~2}$.

Eksponenttia 3 sanotaan usein kuutioksi. Esim. luvun 5 kuutio tarkoittaa laskutoimitusta
${57°3=125}%.

Kuutio on kolmiulotteinen kappale. Kuution kaikki sivut eli sarmat ovat yhta pitkia ja kaikki kulmat
ovat 90°. Kuution tilavuus lasketaan sarman pituus - sarman pituus - sarman pituus eli ${\left(sarman\
pituus\right)~3}$.

Juuret

Tavallisin juuri on nelidjuuri. Nelidjuuri on neliédn (eli toiseen potenssiin) korottamisen kaanteinen
laskutoimitus. Joitakin nelidjuuri voi laskea paassalaskuna, mutta usein tarvitaan avuksi laskinta.
Nelidjuurta ei voi ottaa negatiivisesta luvusta.

Kuutiojuuri on kuutioon (eli kolmanteen potenssiin) korottamisen kaanteinen laskutoimitus.
Kuutiojuuri pystyy laskemaan paassalaskuna vain muutamia.
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Esimerkkeja

Nelidjuuria:

${\sqrt{16}=4}$. Mieti, mika luku potenssiin 2 on 16 eli ${x"~2=16}$ - ${x=4}$
${\sqrt{81}=9}$. Mieti, mika luku potenssiin 2 on 81 eli ${x"2=81}% - ${x=9}$
${\sqrt{50}=7,07}$. Tama tehtava taytyy laskea laskimella.

${\sqrt{-9}}$ ei ole ratkaisua. Jos minka tahansa negatiivisen luvun korottaa toiseen potenssiin,
vastaus on aina positiivinen. Nelidjuuren arvoa ei voida maarittaa negatiivisista luvuista.

Kuutiojuuria:
${\sqrt[3]{27}=3}$. Mieti, mika luku potenssiin 3 on 27 eli ${x"~3=27}$ - ${x=3}$%
${\sqrt[3]{125}=5}$. Mieti, mika luku potenssiin 3 on 125 eli ${x"~3=125}$ = ${x=5}$%

${\sqrt[3]{-125}=-5}%. Kuutiojuuri voidaan ottaa myds negatiivisesta luvusta, koska
${(-5)"3=-125}$%

${\sqrt[3]{95}=4,56}$. Tama tehtava taytyy laskea laskimella.

Tehtavia

9. Potenssi ja juuret, tehtavat
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